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Uvod

Ve svété vznika kazdy rok vice a vice nebezpecnych odpadi, které jsou
vysledkem rozvoje infrastruktury a ekonomiky. Bézné jsou tyto odpady
likvidovany ve spalovnach nebo jsou ukladany na skladky odpadu. Technologie
Molten Salt Oxidation (MSO) predstavuje alternativu ke konvenénim metodam
likvidace odpadil. Jedna se o bezplamenny proces vyuzZivajici vysokych teplot
a alkalickych soli jako taveniny. Pfi procesu jsou odpady davkovany spolu
s oxidacnim médiem pod hladinu taveniny, kde dochazi k bezplamenné oxidaci.
Pri likvidaci chlorovanych odpadii dochazi k reakci mezi halogeny a taveninou
za vzniku halogenidi, a tim je dosazeno sniZzeni objemu emisi chlorovanych
latek. Ostatni nespalitelné anorganické latky, napr. tézké kovy nebo pfipadné
radionuklidy, jsou zachyceny v taveniné a mohou byt snadno separovany.
Zachyt plynného Cl, probiha neutralizaéni reakci podle rovnice (1):

C,Cly + 2Na,CO3 + 0, = 4NaCl + 4C0, )
Proces MSO ma oproti spalovani nékolik vyhod. Pracovni teplota zalezi na
pouzité alkalické soli, ale celkové je nizsi nez pii pfimém spalovani. Alkalické
uhli¢itany a jejich smési maji teploty tani od 400 do 950 °C. Alkalicka tavenina
také funguje jako skrubr pro dalsi kyselé latky a eliminuje tim potrebu pouziti
Cisténi koncovych plynd. Tavenina soli ma funkci stabilniho teplosménného
média, které odolava teplotnim Sokim.

| prfes fadu vyhod ma technologie své nedostatky. Jednim z hlavnich
nedostatku je nizsi ekonomicka vyhodnost oproti spalovacim procestim. Dalsi
nevyhodou je vysoka korozivita prostiedi. Konstrukéni materidly nemaji
vysokou Zivotnost, pokud jsou v kontaktu s taveninou za vysokych teplot a
v oxidaénim prostredi.
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Experimentalni ¢ast

Jako tavenina jsme pouzili ¢istou stl Na,CO; s teplotou tani 851 °C. Navazka
soli byla 2200 g v prvnim reaktoru a 2200 g v druhém reaktoru. Vsazka v obou
reaktorech byla pouZzita pro pét experimentu. Davkovani C,Cl, probihalo pomoci
peristaltického cerpadla do injektorové casti prvniho reaktoru. V injektorové
casti doslo ke smichani odpadu se vzduchem a spolec¢né byly vedeny do
reakéni nadoby pod hladinu soli. Spaliny byly nasledné vedeny do injektorové
casti druhého reaktoru, kde doslo k jejich davkovani pod hladinu taveniny soli.
Nasledovala reakce spalin v promyvacce, kde probublavaly skrz roztok Na,CO;.
Po kazdém experimentu byl pfipraven novy roztok a jeho koncentrace byla vzdy
130 g/l

Analyza sloZeni odplynt probihala kontinualné prenosnym pristrojem
Testo 350. Po kazdém experimentu byl odebran vzorek taveniny z kazdého
reaktoru. Vzorky byly zvazeny a rozpustény ve 100 ml 20 hm. % HNO,.
Stanoveni koncentrace chloridii probihalo pomoci argentometrické titrace a
poté byla vypocitana Gcinnost zachytu Cl,.
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Vysledky a diskuze

Cilem experimentd bylo zachytit co nejvice uvc_)lneneho Cl, do pevné chloridové
reaktorovém usporadani provedeno celkové pet U vsech experimentli bylo
davkovano stejné mnozstvi vzduchu. Experimenty se liSily v nadavkovaném
mnozstvi odpadu. Stanoveni sloZeni odplynii pomoci analyzatoru slouzilo spise
ke kontrolnim Géelim prabéhu spalovani.
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Zachyt v reaktoru 2
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Experiment

Jak ukazuje graf, tak se zachyt Cl- v celém systému pohyboval kolem 70 %.
Ucmnost zachytu byla nejvyssi v prvnim reaktoru, kde se pohybovala od 65 do
73 %. Uginnost s dal§imi experimenty mirné klesala. Zachyt v druhém reaktoru byl
nizsi a pohyboval se od 2,7 % do 5,4 %. Jako posledni moznosti pro zachyt Cl,
byla za druhy reaktor umisténa promyvacka s roztokem Na,CO;. Roztok byl po
kazdém experimentu také analyzovan, ale zachyt do CI- formy byl nizky. Jako
jednou z moznosti, pro¢ neni zachyt odpovidajici rovnici (1) je moznost kratké
retence odpadu v taveniné soli a tim nedojde k jeho celkové oxidaci. Dalsi
moznosti je vznik jinych chlorovanych uhlovodiki, které nebyly zachyceny v
taveniné. Tyto alternativy budou vice zkoumany v budoucich experimentech.
Zaveér

Celkové bylo provedeno pét experimentt se spalovanim C,Cl, v alkalické taveniné
Na,COj; pii nastavené teploté 1050 °C ve dvoureaktorovém usporadani MSO. Po
kazdém experimentu byl odebran vzorek taveniny z kazdého reaktoru, ktery byl
nasledné rozpustén v HNO; a koncentrace chlorid(i byla stanovena pomoci
argentometrické titrace.

Uginnost zachytu plynného Cl, do pevné formy NaCl byla primémé 70 %.
V porovnanim s daty ziskanymi z Ilteratury by méla byt uginnost zachytu prlbllzne
90 %. Nami ziskané hodnoty jsou nizsi, nicméné je Gcinnost vyssi nez prumerna
Celkové jsou vysledky uspokojujici, nebot pfi poloprovozni realizaci nemusi byt
kladeny tak vysoké naroky na systém cisténi spalin. Zachyt maze byt ovlivnén
parametry procesu jako je retence v taveniné soli nebo rozkladem odpadu na jiné
chlorované uhlovodiky. Tyto moznosti budou predmétem dalsiho zkoumani.
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