BIOTECHNOLOGICKA PRODUKCE PHA KOPOLYMERU POMOCI SINIC
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Sinice jsou ekologicky velmi vyznamné fototrofni gramnegativni bakterie patfici mezi
prokaryota. Sinice obsahuji plastidy, diky ¢emuz jsou schopné kyslikové fotosyntézy.
Sinice syntetizuji mnoho zajimavych metabolitl, jako je glykogen, lipidy, pigmenty
(chlorofyl, karotenoidy, fykocyaniny), ale mezi jedny z nejzajimavéjsich metabolitl patfi
polyhydroxyalkanoaty (PHA). PHA jsou biopolymery s podobnymi vlastnostmi jako
petrochemické plasty, na rozdil od tradi¢nich plastd jsou vSak biodegradabilni
a biokompatibilni. Vyskytuiji se v bakteriich ve formé granuli. Rada prokaryot véetné sinic
vyuzivda PHA jako ulozisté uhliku aenergie ve formé intraceluldrnich granuli.
Nejbéznéjsim typem PHA je poly-3-hydroxybutyrat (PHB). PHA mohou produkovat i
heterotrofni bakterie, jako je Cupriavidus necator H16 nebo Methylobacterium
rhodesianum. PHA zvysuje viabilitu bakterii, protoZze pomaha bakteriim prezivat stresové
podminky — osmoticky stres, UV zarfeni, pfitomnost tézkych kovd a xenobiotik, mrazy
nebo vysoké teploty. Oba cyanobakteridlni druhy z rodu Synechocystis jsou schopny
syntézy kopolymerl v prfitomnosti jejich strukturnich prekurzor(, pfirozené oba kmeny
tvori polymer pouze zjednotek 3-hydroxybutyratu (3HB). Synechocystis sp. PCC 6803
i Synechocystis salina CCALA 192 béhem kultivace s acetatem a y-butyrolaktonem v dusik
limitujicim médiu akumuluji kopolymer 3-hydroxybutyratu (3HB) a 4-hydroxybutyratu
(4HB). SloZeni kopolymeru 3HB-co-4HB je odlisné u Synechocystis sp. PCC 6803
a u Synechocystis salina CCALA 192, méni se také v zavislosti na koncentraci dodaného
prekurzoru. Schopnost syntetizovat 4HB za podminek, kdy byl pfiddm prekurzor, byla
poprvé v pfipadé sinic potvrzena az v roce 2015 u druhu Synechococcus sp. PCC 7002
a u Synechocystis sp PCC 6803 v roce 2020.
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